
57. Hugo Haehn und Walter Kinttof: iiber den chemiechen 
Mechanismus bei der Fettbildung in der lebenden Zelle. 

(VorlSufige Mitteilung.) 
(Eiiigcgangen am 23. Sovcrnbcr 1922.) 

111 ciiier fruhereu Arbeit ):,L'ber die Jloglichkcit der Fettsyntliese durcli 
l'iiz- bzw. Ilefe-Enzymcc. ha1.te dcr cinel) ron tins die Ansicht geBuBert, da8 
dic U m w a n d l u n g  clef K o h l e h y t l r n I c  z u  F e t t e n  in der lehendeii 
Zelle iibcr den :1 c c t a 1 d e h y d gehc cnid dieser das geeignete Zwischen- 
glied sei, mit dessen Hilfe nac ti  dcin Schema der Blclol-Kondensation die 
natigen Fettaauren aufznbatien n-8rcn. 1'. L i n d n e r  hatte niimlich die 
it I e rkwiirdige Be0 bac ht ung gcin ac h t, tiaW do r I-Iefc pilz Endon yces vernal i s  
du rch Atliylalkohol verfettct wcrden knnn. U a  itian jedocli vom chemischcii 
Standpunkte aus  eint. Umw;iitdlr:ng des A 1 k o h o  1 s zu Fett nicht ohne 
wciteres formulieren liann, so verinutete aer rine \-on uiis im Osydations- 
produkt des Alkohols, im Acetaldehyd, den Elementarbaustein dcr Fette ?). 
-41s Stiitzc f i i r  dime Ansicht w a r  duiiials vwsnrht, tvorden, den Acetaldehyd 
at-i den oben erwzhnilen Endonzyces vcutinlis z-r~ecks Fettbilduiig z 11 vet-- 
fiittern, was auch einwandfrei gcliuigen war. Dcr . fettfreie, nusgebildetc 
l-lefepilz gab in der Tat, nachdem die urspriinglichc -9'ii.hrlosung tlurch eine 
Acetaldehyd-Losung ersetzt worden vmr,  reichliche Meiigen Felt. (9 O/',, 

'1' r i o 1 e in  auf Pilztrockensubsl-:ii~~ her.) 1% war tfnnn in diescr ilrbeit 
ausgefuhrt worden, da13 sich niis dern Acetaldehyd zuniichst A l d o  1 uncl 
dsraus der y: E - D i o s y - n - h e T y i a 1 d r h y d bilcben konnc. bzw. (lessen ent - 
sprechendm ungeslt,tiCter Vertreter. der 9.1  d e h y t L tl e r S o r h i n  s ii u r e  , 

CH, . (:H : t.33 . CH : CII . CHO, 
cler durch Oxydation die S o r 1) i n s ii u r e untl t licw mieder dnrch Redul-t' .. 1on 
die C a p r o n s a u r e liefern wurde. Der sechsglicdrige Aldehyd w5rc nun 
tlas gegebene Ausgangsxnaterial fur die Synthesen der hoheren Fettsiiuren, 
tlciin 3 Mol. untereinander aldolisiert liefern dus Ibhlenstoffskelett dcr 
5 t c a r  i n - und 0 1 s ii u r e ; 2 Mol. Ilexylald.eliyd uiid 1 Mo1. Aldol kiinnteri 
xu  I' P n l  m i 1. i n  s ii ix r c fiihren. Da15 drrnrtigc konipliziert aufgeb:iute Aldc- 
hyde Zellstoffwechselprodukte sein konnen, clas bemeisen die Refunde von 
1 h .  C u r  t i u s  und IJ. F ranzens), die aus den Blxttern der Eichc z. B. den 
a, 8-lkxylenaldehyd, Capronaldehyrl uriil hobere mgesiittigte Aldehyde isn-  
lieren konnten. In einer seiner lctztcn Abhandlungen uber diesen Gegen- 
sland spricht F r a n z  en4 j  direkt diese StoEfe als Zwischenglieder bei dcr 
Fettsynthese an.' Diese hoheren Aldole kijiinten duroh Wasserabspaltung 
zixria.chst ungesiittigte Vcrbindungen geben, uiid cla in unserem Falle der 
iiach dem X e u h e r g schen Schema der alkoholischen Garung frei werdende 
Wasstrstoff nicht den Acetaldeliyd zu A41kohol zu reduzieren braucht, so ist 
el. tlisponibel zur A.bs%ttigung der Doppelbindiirigen der entsteheriden Alde- 
liytie I ) m - .  Sliuren. Es  ist leicht einzixsehen, daI3 man mit Hilfe der ge- 

.. 

l) H. 11 a c h i i ,  Z. f .  lechn. Biologie 9, 217 [1921j. 
2) Dic L indnrrschen  Versuche gaben also dic .inrcgung ZLI clieser I'ctt- 

hildungslheorir. die ich bereits im Friihjahr 1918 aufgestellt hatte. die abcr irii 
Intcrcsse eincs Kriegspatcntcs nicht verBffeiitlicht werdcn durftr. Fr 3 c 11 11. 

3) €I. 112, 302. 4) H. F r a n t e n ,  H. 111, 301 [192l]. 
Berichte d. I). Cham. Gesellschaft Jahrg. LIT. 29 
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nannIen Bausteine zii den versc,hiedenen Vertretern der Fettsiiurereitit. rnit 
gera.der liohlenstoffzahl, also solchen Stoffen, die haaptsiichlich in der Natur 
vorkommen, gelangen kann, worauf auch schon v. E u l e  r 1) in seiner Pflan- 
zenchemie hingewiesen hat. Ebenso vermuten. C.  3 e ii b e  r g und J. I1 i r s c h 2) 

im A c e t a l d e h y d  und der B r e n z t r a u b e n s i i u r e  ein Baumaterial fur 
Leibessubstanzen (z. B. Fett). 

Unsere Ansicht iiber den I~ettbilclungsprote~ w i d  clurcli iulgendes 
Forrnelschema ausgedriickt : 
Glucose 3) -+ Brenztraubens%urc 4 Icelalclchyct --+ Aldol -+ Glycerinester. 

voii einer genauen Formulierung, auch einiger einfachen Reakf.ip~i s- 
gleichungen, mu6 zurzeit Abstand geuominen werden, (la die quantitativen 
Versuche noch nicht abgeschlossen sind. 

Zur experimentellen Losung unserer Aufgabe wiiren zun8chst zwci 
Ilauptfrageu yon besoriderer Eedeutung : 1.. sind dic genannten Zwiscben- 
glieder zellfremde Materialien, konneii sic von der Zellc gnt assimilitrt 
werden? 2.  sind die angegebenen Zwischenprodukte durch Abfangever- 
fahren nachzuweisen? 

1. Es ist uns nun in der Tat gelungen, diese drei Zwischenglieder v o ~ n  
.Endomyces vernalis glatt assimilieren zii lassen, uncl twar  wird somohl a i l s  
tler B r e n z t r a u b e n s i i u r e ,  sowic ails clein i \ c e ~ a l d c l i y d ,  als aiich ~ I I IS  

tlem A.ldo 1 Fett gebildet. Es mnrden aiif einer normnleii XZhrlGsung clir- 
Pilze gezuchtet, und: als das Mycel ausgebildet war, \vurde die Nahrlosuiig 
(lurch eine reine durcli sek. Kaliuniphosphat auf pFT = 6.8 gepufferte Rrenz- 
traubensiiure- bzw. Acetaldehyd- bzm. Aldol-Liis ung e rsc tzt , woraii f nac 11 
24 Stdn. schon das exste Fett in der Zelle erschieii. Die Pig. 1 zrigt uiis 
den Endomyces vernalis in 1000-facher !VergroDerung 4 ) .  Wir sellen :)leerc~ 
Zellen. Der Pilz war auf i3ierwiirze geziiclitet worden uiid riach Susbi'ldung 
des Mycels nur mit Wasscr weiter geEiittect worden. Feltbildixng ist nichl 
eingetreten. Fig. 2 gibt uns die normale Verfettung des Endoniyces a d  
Bierwiirze ( M a  1 t o  Y e als Baustoff fiiir die Fe tte) wieder. \Vir heobachten 
iiberall Fetttrtipfchen. Bei der Brenztraubenuaure-, bzw. Acetalrlehyl- oder 
hldol-Fiittcrung erhalten wir dassel'be Bild wie in Fig. 2. 

Vom enzymatischen Standpunktc aus zerlegeii wir cleu I~elthildiinjis- 
prozel3 in zwei Phasen. Im ersten wird der Ziickcr wahrscheinlicir niit 
Hilfe von Zyinasen his zuni Acetaldehyd iiber Urenztraubensiiure, vi:ilir- 
scheinlich nach den1 N e u b e r g schen Schema der alkoholischen G%iung all- 
gebaut. \Vir sind dabei, dicsc? Snnahme nachzuprufen. Eislier Iio1111 ten 
reichliche Mengen I< o h 1 e n s 8. u 1' (1 na.chgcwiesen. wcrden, wiihrenil A L ico 1.1 o I 
nicht aufzofinden war. Diesc Tatsache wurde fur unsere Theorie sprec.hei-I, 
wenn nian cias Anftreten dieses Gases nirht rler aeroben Atmung, sondern 
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der \Virkunq der Carbosylase auf HrciiLtraubensa ure mschreiben wiH. 
In diesein Falle kame die IIBlfte dea Zurkers der Fcttbildung nicht sugute. 
’CVir hatten dann denselben Verlust an Material wic bei der alkoholischen 
Carung Vielleicht brsucht die lebende Zelle diese Carboxylase-Reaktion zur 
Beschaffung von Energie. In1 Fett ist bekatinthh mehr als die doppeIte 
3Ienge Energie (Verbrennungswzrme) aufgespeichert, wie in den Kohle- 
hydraten. Quantitative Versiiclie zur lilarung dieser Frage sind in Gang. 
Im zweiten Teil des Prozesscs wiirden dann synthet.kiercnde linzyine, 
vielleicht auch einc Carboligase-Art, aus Xldehyd zunachst -1 Idol bilden 
und weiter hoherc ungesattigte Fettsauren, die, wie oben vrwihnt, 
clurcli Reduktion die iiberflussiqen Doppelbindungen verlieren 6oniiten. -4uch 
Glycerin lSIjt sich aus den Aldehyd-Kondensationsprod ukten formulierm, 
wie es in dcr fruheren -4rbcit angegeben wurde. 

Fig 1. Endomyces vernalis, Fig. 2 .  Endomyces vernalis, 
EiweiS-Generation, nach normale Verfettung bei 

3 Tagen mit Wasser unter- Zucker-Nahrung. VergrolS. 
schichtet. Zeigt koine Fett- 1000 x. (Sohematisehe Dar- 
trEipfchen. VergrBS. 1000 X. stc1lunq.j 

(Schematifiche Darstellung.) 

Der Verfettungsversuch init Aldol ist insofern interesssnt, als man hier- 
at is  ersieht, daW das Produkt der ersteri Phase des Auibsues ztir voll~ttin- 
digen Fettbilrlnng ausrcicht. Man wird hier annehmen mussen, daD ein Tell 
des Aldols zii Rcetsldehyd ziiriickgespalten wird, der nun rnit dem u b r q  
gebliebenen A M o l  wciterreagiert. Es  folgt hieraus, da8 Bldol kein zellfrem- 
(lei. Stoff ist, und daB die Zelle aldd-verarbeitende Enzyme besitzt. 

Die Vei suche wol1tt.n anfanqlicli niclit recht gluchun, die Pilze wurdcn 
hichtbay krank. Erst dann, als wir die Zwischenproclukte in dein Augrn- 
lilick mit der ursprunglichen Niihrlosung auswechselten, als die Fettcnzyme 
rollstandig rorhanden waren, trat glatte Fettbildung ein. Seit dieser Zrit 
1st lreiri negativer Versuch mehr beobachtet worden, die Fetttropfchen-Ui1- 
dung wurde iron Versuch zu Versuch schijner. 

Wenn man den Scetaldehyd als I%ealitionsprodukt des A c e  t y 1 e n  s bc- 
t i  aclilet, so ware hier in diesem I~ettbildnngsprozeO die Synthcse einrs 
l:elles ctirelrt ails Kohlenstoff erreicht. 

2. Was nun das dbfangen der Zwischsnprodukte bei der Fettbildung aus 
Zucker anbetrifft, so kann mitgeleilt wcrden, daD es uns bis jetzt gegliickt ist, 
den A c e t  a l d e  h y d  als Zwischenglied mit Hilfe der Sulfit-Methode nachzu- 
weisen. 12s wurde beobachtet, rla8 in ~olclieii Vcrknchen, bei denen iler 

29 - 
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Aretalcleliyd abgefangeri wiirtle, die Fettbildung recht spiirlicli eintrat, was 
j,i aucli selbstverstantllic~~ crscheint. Unsere Arisbeuten an Acetaldcliytl 
eii t spreclien etwa den von N e u 1) e r g gefundenen Zahlen Iwi Scliinmel- 
pilzen. Im expc*rimentelIen 'rcil fiiidcn wir die niiliercn Arigabeii. 

Somil slutzeii die hisherigen Cefunde die Theorie, daPJ der Awtaldchyd 
die Brucke zwischcn Tiohletiyrlratcn and Fetten bei deni %ellsto[Fwccliscl 
is[. Quantitative T'ersuche inusson den restlosen Beweis bringen. 

Der Nachweis ron  Frtt ist irn cxpeiiineritellen Tcil z ~ t  fititlcii. 

Bedireihung tler Versuehe. 
1. F e t t h i l d u n g  nus Z u c l i  

Ai i l  einer sterileii l : i e l . \ \ - i i rxe-Los im~ (.)it on cinigcn Graden 
B a  I I i n  g ,  die sich in einei- sterileii flachcn Jla~nnliiiiiisctiaic (50 >: 30 cm) 
betindet, wird eine Reinkultur von Endoin Vces vernalis, cline sog. IliweiS- 
Generatiou, ausgcslit. Das Itnpfmstcrial, ; i u I  250 con  sicriler Ii'iirzc g('- 
ziichlet, 1st etwa 2-3 Tagc alt und zeigt in1 Nilrroskop noch k i n e  C'ett- 
tropfchen, sondcrii nur Protoplasma und Vacuoleii (I~iweilS-Ciencration). Der 
1% wlclist am beslen lici Zinimerteniperatlir (etwa 150) iind hei geniigcirdev 
Aussaat so irrtensiv, daB in der offenen Schale keine Infclition eintrilt. Kach 
24 Stdn. ist die Flussigkeit init einer schr tlunnen, gleichmiiIjigeri Haul 
bederkt, die nach wcitercn 24-36 Stcln. cine schnee\vcific Farhe anniinml. 
In dieser Zeit beginnt auch eine Krauselung des Pilzes I m  Mikroskop ist 
jetzl ein normales Pilzmycel ohne Fett zu beobachten. ln  den nlclislcri 
Tagen beginnt die Fettbildung: es treten ziinliclist Irleiiic, i lichl- 
brechende Tropfchen anf, die sich pann so sehr vergt-ijfierri, tlaR oft zwei 
Dritlel cler Zelle damit angefiillt sind. Farbt niau jetzl dic Zcllcii iiiit  N i l -  
b l a u ,  so nehmen die Fetttrijpfclien einen r o  t en  Farbeutou an, was durch 
eine kolloidchemischc lleaktion erklirt wird. -Insfuhrlictics hieruber a n  
andcrer Stelle in der niichsten Abhandluug. Aiicli die Fcttreaktion 17 

Z e t t n  o \v mit Dimetliyl-p-phenylendia3niri-II~tlrsclilorid und a-N;iphthol 
positiv ein : RlaufHrbnng der Fetttropfcn. (Naphtholblau-Bildung.) 

2. Q u a n t i t a t i v e  E e s l i i n m n n g  dos F r l t c s .  
Is1 uberall im Pilz Fetl rcichlicli 3 orhnndcn, so wird er geerillel riii(1 

be1 I000 getrocknet. Man bringt dann in einen eisernen 'fiegel etwa 3 g 
fein gemahlene Pilssubstanz, 5-10 ccm Wasser, etwa 30 -25 g Stangeri- 
Atzkali und schinilzt vorsichtig, daniil die Masse niclit ubcrschiiumt. Div 
Farbe der Schmelze wird allm~lilich heller und schlzgt iron tiefbraun ZII 
olivgrau um. Jetzt ist der AufschluPJ beendet, worauC die erlraltete illassca 
in 100-150 ccm Wasser gelost wird. Die mil Schwefelsiirire saucr gemachte 
Losung liefert nach cler Extraktion mit Pctrolathser dic Fel tsauren, die in 
Allcohol aufgenommen, titrimetrisrh mit alltoholischer IkiIiliI~ge bestirnnit 
wcrden. Man berechnet auf T r i o l e i n .  Diese Ncthode ist wiihrend der 
Kriegszeit von F. S t o c k h a u s e n  rind Raoixl E r i r s o n  nusgcarbeitet, 
l~isher jedoch noch nicht vcroffentlicht worden. 

3. F e t t b i l d u n g  atis r t r e n z t  i . a i i 1 3 e n ~ k u r e .  
A. Der Endontyces vernalis wird wie in 1. angegeben tLuf BiermurLc iu  

einer Magnaliumschalc Igezuchtet. 1st die EiweiB-Generation nach 2-3 Tageri 
pehildet, so gieBt inan vorsichtig die Nahrlosung ah und unterschiclitet 



zwccka Waschung mehrmabs init, sterileni Wasser. Gibt dieses keine Ke- 
aklion mehr mit F e h l i n  g scher Losuiit., YO unterschichte't man eine mit 
sek. Na.triumphosphat nahezu ncntralisiertc 1-proz. Brenztranbensaure-Losung 
(p 9 6.8) und laDt wciter wachscn. Dicsc Operationen gliicken bei einiger 
\rorsic,lit sehr leicht, da das Wlzmycel einc zusammenh5ngende Haut hildet, 
die d,zs Bestreben hat, an  der Oberfliiche z u  sciiwinimen. Der Pilz, der 
his jetzt fettfrei war, ist inncrhalb 24 Stcln. verfettet. 

B. Es gelin$ aiich, auf and,cru: W\Ticise einc Verfettung init maDriger Brenz- 
t,l.;iubcnsiure zii erzielen, und zwnr so, indcrn man den l'ilz auf einer kiinst- 
lichen Nahrlosung, clie Breiiz traubensiiure anstatt Maltose enthalt, herai: - 
xiichtet. Von vornhereiii sei gesagt, claD Versuche mit hrenztraubensaurein 
Ammonium allein, in Iioiiz,mtrationen von 0.125, 0.25 und 0.5 O / o  angewen.deb, 
niir negative Resultate lieferten. Demgegcnuber gclang es durch Anwendung 
c+es Puffersystems CII, . (10. COOH -I-- K, If PO, bei niedriger Konzentration 
o n k r  gleichzeitiger B,cigabe cincr Stickstoffyuellc ein Wachstum des Pilzcts 
iind eine Verfettung iniierhalt) voii G Tagen zu erzielcn. Die weiter unteiz 
aiigefuhrte sterile NBhrlosang (LOO ccm) wurde mit Hilfe einer lmpfnadel 
XI s der A.garkultur beslt rind sich d a m  bei Zimmertemperatur sethst iiher- 
lassen. Nach 2-3 Tagen begann die i\lycelbildung, worauf allmahlich Ver- 
t'ettung eintrat. Da13 diesc Fettbildung nicht in den der Niihrlosung zuge- 
lugten EiweiDstoffen ihrc Ursache hat, wurde durch zwei entsprechende 
Konttollversuche, denen lieiilc Brenztraubensiiure zugesetzt war, bewiesen. 
tit diescn wnchs der Pilz Lhnlich wie bei Kulturen nuf Hefewasser, z. T. 

: I I I  rler Oberflache, z. T. subiners. Eine Verfettung war 'nicht nachzuweisen. 
Die Iur die einzelnen Versuche rerwendeten Ldsungcn hatten folgendc Zu- 

sammenselzungeii : 

. . . . .  Pepton WWitteu 0.6 
Mg SO4 0.6 
II&lP04 2.0 
CHa .GO. COOH 0.5 
H-Ionen-Konzentration p11 = 6: 8 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  
. . . . .  

verfettet 

N&hrliisung 

0.6 0.6 O/O 

0.6 0.6 o/u 
2.0 1 .o 010 

0.87 0.0 9 0  - - 6.0 

vorfettgt ! verfettet nicht 1 ' 

Kontrolle 
, I und 11 I Versuch 1 I Versuch I1 I 

4. F e t t b i l d u n g  a u s  A c e t a l d e h y d  b z w .  Xldol .  
Diese Versnchc werden genau so angestcllt wie die unter 3 A  Iicschric- 

Imcn. Man nn terschichtct hier zweckmiifiig eine 1-proz. Losung von reinem 
.\ceI:ildehyd (I< n h l b a  urn) in Wasser and gibt jeden Tag neuen Acetaldehyd 
liinzu. Auf diese Art reichert sich die Pilzzelle mit einzelnen, isoliert lie- 
genden Fetttropfchen an, die von Tag zu Tag an  Umfang zunehmcn. Be- 
nutzt man hohere Konzentrationen, so lcidet offenbar das Protoplasma, man 
hcobachtet im mikroskopischcn Bilde cine Lomelung desselben, eine Er- 
scheinung, die auch oft Brauereihefen unter bestimmten Wachstumsbeclin- 
gungen geben. In solchen FBllen treten die Fetttropfchen sehr bald in 
Erscheinung, wenn inan dic Organismen nacli P. L i 11 d n e r mit warmer 
SalzsHure auf dem Objekttrager mit der Sparflamme behandelt. Es ist 
sclbstverst~ndlich, tld3 eiiie Fettbildung durch Unterschichtung eines riri- 
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zelnen Stoffes rvie hier nur d a m  erfolgen kann, wenn die Zelle samtliche 
Enzyme ausgebildet hat. Diesen Zeitpunkt abzupassen, ist Sache einer 
geringen ilbang. Das gebildete Fett aus Acetaldehyd gibt dieselbe N i 1 b 1 a 11 - 
Realition und Z e t t no  w sche Probe, wie das aus Maltose gewonnene. Durcli 
AufschluB der Pilzzellen mit Hilfe von schmelzendem Alkali wurden. die 
Fettsauren nach 2. quantitativ bestimmt. Kontrollversuche, die mit sterilem 
Leitungswasser unterschichtel wurden, zeigten im Mikroskop kein Fett. Die 
Analysc dagezen verriet die Anwesenheit weniger Prozente 

a, fhqJl\erSUCh Pi17 mit Acetaldehyd gefuttert 11 u/o  Trloleio lS0fO Triolein 
h 1 Kontrollversiich ,) Wasser unterschichtet 20/, ) 

Die Aldolr etsuche verliefen in derselben Weise. 

I 11. 

4 O / O  ) 

5. Das A b f a u g e n  (leu A c  e t a l d c h y d e s  
Urn den Acetaldehyd als Zwischenglicd bei der Uinsetzung von Zuckt:r 

in Vett festzulegen, bedieriten wir uns des Sulfit-Abfangeverfahrens VOII 

C. N e u h e r 61). Dieses konnte auf das Leben des Endomyces so eingestellt 
werden, daB ein geniigendes Wachstum desselben erreicht wurde. 

Die Yrihrldsung war folgendermnlkn zusammengesetzt. 

N B h r l i j s u n g  
l iohrzucker.  . ,. . 
Pepton SWitter . . 

CaClz.  . . . . .  
FeS04 . . . . .  
MnSOa . . . . .  
KaCl . . . . . .  

xgso* . . . . .  

XH2P04 . . . . .  
K ~ H P O I  . . 
NarSOs . . . . .  
CaC03 . . .  ca. 

I 
12.00 O i O  

0.50 
0.03 '' 
0.02 ') 
0.001 * 
0.001 :> 

0.002 2 
0.05 ') 
0.05 
1.00 n 

0.75 '1 

I1 
10.80 010 

0.50 I) 

0.03 D 

0.02 
0.001 * 
0.001 D 
0.002 * 
0.05 )b 

0.05 x 

0.75 D 

0.75 n 

ihr Yolumen belrug 500 ccm. 

In sterilem Zustande beimpft, . fing der ausgesiite Endomyces vernalis 
sehr bald zu wachsen an. Da jedoch derselbe 'ein Oberflachenpilz ist, 
der zum Leben reichlich Luft benotigt, so waren von vornherein nicht 
derartige Aldehyd-Ausbeuteu zu erwarten, wie sie C. N e u b e r g  bei der 
a1koh.olischen Garung des ZLickers erhielt. Immerhin versuchten wir, durch 
Umschiitteln, das durchschnittlich alle 4-5 Tage wiederholt wurde, eine 
inoglichst gmBe Menge Pilzmatserial zu sckaffen und dadurch die Aldehyd- 
Ausbeule zu begtinstigen. Trot,zdem abter iiberschritt die Menge d'es ab,ge- 
fangenen Aldehyds nicht die von C. N e u b e r g bei Schimmelpilzen gefun- 
denen Prozentzahlen. 

So ergab beispielsweise ein Versuch mit NPhrlBsung I 0.0s g Aldehyd, d. s. 0.1 O / o  

dcs verbrauchten Zuckers und gleich 4.60/, des schatzungsweise gebildeten Fettes. Ver- 
suchsdauer: 25 Tage. Das mikroskopische Bild zeigte verhriltnisinPBig w e n  i g P e 1 t 
an. Demgegeniiber erhielten wir aus einem zweiten Versuch mit NBhrl6sung I1 nur 
0.04 6 Aldehyd Versuchsdauer: 20 Tage. Das mikroskopische Bild zeigte eine n o  r - 

1) C. N e u  b e r g  und C. C o h e n ,  Ober die Bildung von Acetaldehyd und die 
Ycr\~irklichnng der 2. Vergiirungsfonn. Bio. Z. 122, 204 [1921]. 
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Versuch Dauer 

1 
I 

111 a 1 e 1 c I I c I t  u n g an 111 beLug aLir (lie I.(%! tliildung s t n d  also tlic Aldcliyd-.~w- 
Iit.iilen trotz ilirer geringeu Wertc docli gfinstig, rlenn sic zeigen sehr deutlich, dnR 
der  .4cetaldeliyd bei dcr Feltbildung :(us Zockcr einc wichtigc Rollc spirlt 

Ihe Bufarbeitung der NiihrlBsung geschah nach N e 11 b e r g  s Vorschrill, 
dor  qualitalive Xachwcis des Rcetaldehyds nach R i n i i n i l j  , die quantitntirc 
Jleslirnmunq nach den1 VcrCahren von R i p p e r ? ) .  

X6glicl1, aber nocli nicht ermicsen ist, dal3 der durch Xatriumsulfit ab- 
gcfnugeiic Acetaldehyd durch den Endomyces wieder 1-erbraucht wird, untl 
t l a O  infolgedessen cinr. erheblich gro(3r.i.e -1ldehyd-Susbcute sich nicht PI*-  
I'C I c t l t  ' I1  lafit. 

Der Gedsnkc, dafl die gef undencn Aldehyd-Mengen einei tiebenher 
1;i iilenden alkoliolisclicri Gfirung des Endornjas cntstaminen kouni.cn, ist 
zanichst nicht ohne meiteres ahxuweisen. Jecloch haben die Untersuchun- 
geri gelclirt, daB durch imsern Pilz k e i n  Mkohol gebildet w i d .  

EY gelangten 3 Kahrlbsungen, beslehrnd aus gelmpfler Wiirze (10-120 I3 a 1 I i 11 g) 
- ::O/,,o Ilefe-Extrakl, auC dencn dcr Pilz a) 10 Tage, 11) 17 TAgc und c) 76lTagc lung 
grwactisen war, zur Untcrsuchung auf Alkohol Je 200 ccm Nlhrlosung wurden dc- 
stillicrl. je 100 ccm Destillat aufgefangen und in letzlerem die Alkoliol-BestiminunB 
vc rsuc h l  

"'s",O~~$!'~$,fs 
0.0 O!" 

0.3 o/o 
0.1 010 

undentlicli 

11,s war also kein Xlkohol deutlich nachweisbar. \Venn nun anch lest- 
qestellt ist, daB derselbe vom Endomjves assimiliert werden kann, so Eiatle 
man doch in einein der Versuche wcnigstens etwas Alkohol finden miissen. 

E e r 1 i n ,  Institut fiir Cisrungsgcwerhe 

1' R i ni i n i , Reaklion :tuf Acelaldehyd, 13 e I I s  t c i 11, Erg.-Ed. I 
0' R i p p e r ,  Quantitatiw Xcetaldeliyd-Beslimmung. Uio. %. 26, 207 [1'310] 




